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1. INTRODUCCIÓN 

El amplificador que se describe a continuación, es un equipo completo que ofrece 
una potencia de salida de 120 W RMS, en dos canales de 60+60W. 

Por sus características técnicas se considera un equipo de alta fidelidad HI-FI 
debido a su bajo nivel de distorsión de armónicos que es menor de 0,05%. 

El equipo amplificador está formado de 5 partes: 

1. Etapa de potencia de 60+60 W. RMS. 
2. Circuito pre-amplificador con controles de graves, medios y agudos que 

actúan como un circuito ecualizador por el que puede ajustar amplitud 
de las frecuencias de la banda de sonido según se desee. 

3. Previo estéreo con características RIAA para conectar a una cápsula 
magnética. 

4. Un circuito completo de fuente de alimentación que se complementa con 
solo conectar  un transformador para la alimentación del equipo. 

5. El circuito protector de los altavoces lleva un relé para desconectar 
los altavoces cuando hay un fallo en el funcionamiento  del equipo. 

 
 

2. ESPECIFICACIONES TÉCNICAS 

Potencia de salida = 60W x 2  sobre 8 Ohmios.  
Impedancia de salida =  4 - 8 Ohmios. 
Repuesta en frecuencia = 10 Hz – 20 Khz. 
Total distorsión harmónicos = Menor que 0,05 %. 
Sensibilidad de salida = 3 mV 47 K, RIAA ecualizador 130 mV 47 K, AUX. 
TAPE. 
Voltaje AC = 230 VCA / 24+24 VCA. 
Voltaje DC = +- 35 VCC. 

 

3. DESCRIPCIÓN DEL EQUIPO AMPLIFICADOR 
 
Según se observa en el plano P-220 se muestra un diagrama en bloques con todo el 
conjunto de circuitos que forman el equipo y en orden de conexión:  
 

a. FUENTE DE ALIMENTACIÓN 
b. PREVIO ESTEREO PARA PHONO 
c. PREAMPLIFICADOR  ESTÉREO 
d. ETAPA AMPLIFICADORA ESTÉREO 
e. PROTECTOR DE ALTAVOCES 
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FUENTE DE ALIMENTACIÓN: 
 
La fuente de alimentación se encarga de suministrar las tensiones y 
corrientes que demanda al equipo amplificador. Este tipo de fuente se 
considera convencional, pues utiliza el transformador,  rectificación y 
filtrado (ver plano P-222). 
El transformador es del tipo toroidal reductor cuya función es transformar 
la corriente de red  de 230 VAC a 24-0-24 VAC.  
El circuito está provisto a su entrada de dos elementos de protección 
formada por un Varistor VDR y un fusible F1 que actúa ante cualquier 
incidencia fortuita en la red eléctrica: sobretensiones inducidas, picos 
de voltajes, conmutaciones por impulsos, etc.  
El secundario del transformador consta de dos bobinados con toma central 
para obtener un voltaje doble de 24 Vca + 24Vca y obtener a la salida de 
la fuente tensiones continuas positivas y negativas (+- 32 Vcc).  
En la parte rectificadora se utiliza un puente rectificador formado por 
cuatro diodos 1N5402 y filtrado por dos condensadores de alta capacidad, 
4700 µF, para la salida positiva y la negativa.  
Dispone de dos fusibles de protección a la salida de la fuente de 3 A, 
contra cortocircuito o sobrecorriente, tanto en la línea + 35 Vcc como -35 
Vcc. 
Un diodo Led (verde) nos indicará en todo momento que la tensión de +- 32V 
están correctas, cualquier incidencia en la línea de alimentación no se 
encenderá.  
 

                         
                           Fuente de alimentación. 
 
PREVIO ESTÉREO PHONO: 
 
El previo estéreo es un circuito adaptador y amplificador de la señal de 
entrada de phono (ver plano P-224). 
Consta de dos circuitos amplificadores operacionales el MC-1458P. Su 
alimentación es +- 16V.  
   

                            
                           PREVIO ESTÉREO FHONO    
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PREAMPLIFICADOR ESTÉREO: 
 
El circuito preamplificador es el encargado de controlar los tonos graves, 
medios y agudos, el balance y volumen (ver plano P-225). 
Especialmente consta de un circuito amplificador operacional, IC2 C4558C, 
para cada canal, que permite amplificar y adaptar las distintas señales y 
frecuencias que les llega a su entrada desde el corrector de tonos para 
obtener a la salida una señal mejorada y compensada dentro de las bandas 
de frecuencias que comprende de 10Hz a 20KHz. 
La alimentación aplicada es de +16Vcc y -16Vcc establecidas mediante dos 
diodos Zener que estabilizan y proporcionan estas tensiones fijas. 
Posee tres potenciómetros dobles lineal: VR3, VR4 y VR5 para BASS, 
MIDRANGE, TREBLE, respectivamente. Uno simple lineal VR2 para Balance y 
otro doble logarítmico VR1 para Volumen. 
 

             
                        Preamplificador estéreo 
 
ETAPA AMPLIFICADORA ESTÉREO: 
 
Esta etapa corresponde a la parte final del equipo amplificador donde las 
señales obtenidas desde el circuito preamplificador de tonos se amplifica 
a niveles mayores de salida para que puedan ser reproducidas por un 
altavoz y con un máximo de potencia de 60 W RMS por canal (ver plano P-
226).  
Consta de un circuito amplificador operacional, IC3 C4558C, por canal, que 
actúa de adaptación y amplificación de la señal de entrada para atacar los 
transistores de potencia de salida dispuestos en simetría complementaria. 
Gracias a esta configuración se obtiene una buena relación de respuesta en 
frecuencia de 10Hz a 20KHz y una baja distorsión menor de 0,05%. 
     

              
                       Etapa amplificadora estéreo            
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CIRCUITO PROTECTOR DE ALTAVOCES: 
 
Este circuito se encarga de proteger los altavoces ante picos elevados de 
potencia y tensiones continúas (ver plano P-223). 
Se compone de un puente rectificador de la señal de salida que actúa con 
un retardo a la conexión, establecido mediante la célula R5 y C7, y 
seguidamente actuar sobre dos transistores montados en configuración 
Darlington para accionar el relé RL1 y el diodo Led2 que indicará que los 
altavoces están conectados al amplificador.   
 
 

              
 
                          Protector de altavoces 
 
 
 

4. COMPROBACIÓN Y AJUSTE 

Antes de probar el equipo amplificador, se debe inspeccionar completamente 
todas las soldaduras con atención y corregir las conexiones incorrectas 
que se hayan podido producir a la hora de soldar: soldadura fría, sin 
brillo, exceso o por defecto de estaño, etc. También asegurarse de la 
correcta colocación y orientación de todos los componentes, y después haga 
lo que se explica a continuación ordenadamente, para realizar la prueba y 
ajustar el equipo también será necesario un multimetro (ver plano P-227). 

1. Para todos los cables de entrada, debe utilizar cable blindado (cable 
apantallado de sonido). 

2. Conecte los tres cables del secundario del transformador toroidal con 
el voltaje secundario doble de 24 V (3 Amp.) a los tres puntos: AC, G y 
AC situados en el lado izquierdo de la placa. Preste atención que el 
cable medio de la secundaria del transformador se conecte al punto “G”. 

3. El voltaje entre los dos fusibles debe ser de 65V aproximadamente. 
4. Al conectar la tensión de alimentación se encenderá el led 1 de color 

verde indicando que existe tensión. Pasado unos segundos se activará el 
relé RL1 y el led 2 se encenderá conectándose los altavoces.  

5. Ponga un voltímetro en continua en su menor escala y mida el voltaje 
entre colector de los transistores de potencia y GND. Este voltaje debe 
ser inferior a 0,5V. Si no se puede ajustar este voltaje en menos de 
0,5V variando las resistencias ajustables VR10 y VR11 esto indica que 
existe algún problema en el montaje que deberá solucionarse. 

6. Comprobar la tensión en extremos de las resistencias R77, R80 que debe 
ser de aproximadamente de 0,02V. 
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5. ALGUNAS RECOMENDACIONES EN SU MONTAJE. 

 
 

1- Suelde un trozo de cable desnudo rígido de 2,5mm a los cuerpos metálicos 
de cada uno de los potenciómetros BASS, TREBLE, MIDRANGE y VOLUME y 
después conecte el extremo del cable a la masa GND del amplificador. 
 

2- Utilizar cable apantallado de audio para las entradas y salidas de señal y 
ubicando un punto común donde se concentre todas las masas de la fuentes 
de señal. 
 

3- Separar 2 mm entre el cuerpo y la placa de los siguientes componentes: las 
4 resistencias R77, R78, R79, y R80 y los 4 diodos rectificadores de la 
fuente de alimentación. 
 

4- Los 4 transistores de potencia con encapsulado TO-3: (2)2SD665 NPN y 
(2)2SB645 PNP. Téngase en cuenta lo siguiente: 
 

a. Para instalar los transistores de potencia, primero debe colocar el 
aislante de MICA sobre la cara del transistor, de forma que quede 
entre el transistor y el radiador metálico. Después ponga el 
conjunto de transistor y MICA sobre el radiador metálico. 

b. Coloque el conjunto de transistor y radiador metálico sobre la 
placa, de modo que los terminales del transistor se sitúen en sus 
correspondientes sitios sin tocar el radiador. 

c. Coloque los tornillos especiales para instalar el transistor en su 
sitio y después en la otra cara de la placa, apriete la tuerca y la 
zapatilla aislante. 

NOTA IMPORTANTE: Instalar estos transistores, requiere mucho tiempo 
porque no se debe producir ningún contacto entre el colector de los 
transistores que es el mismo cuerpo del transistor y los radiadores 
metálicos. Para asegurarse de que esto no ocurra, haga la comprobación 
con un óhmetro. En el caso de existir algún contacto mediante algún 
tornillo entre el colector de un transistor y el radiador metálico debe 
abrir la tuerca y el tornillo del transistor e inspeccionar el aislante 
de MICA, además de comprobar la correcta colocación de las zapatillas 
aislantes de plástico. 
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                                                                2SB645 
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